WISSENSCHAFT UND TECHNIK

Was ist, was kann, was schadet Nano?

Bio-Forschung - Mainzer Forscherteam soll klaren, was feinste Partikel von , Allerweltssubstanzen® im Korper anrichten

WOM STEFHAN SORISCH

MWana schisint sines der hechakiu-
ellen Zauberaerte m sein. [ndus-
tnieprodukie . mit Manotechnilk®
werden als ungeteeer Bortschrin-
lich wnd Besonders wirksam be-
warbien - gleich, ob e sch wn
Felnlgungsaprays  oder  Sonnen-
milcl handalt, Oder um Gegen
stance fir die Krankengsilapes, die
durch Dotiemang mit . Nanosil-
beer®, also den Einsaty von Mana
Sllberpariitkeln, gegen Krankhedis-
keime geschiitzt, also pleichsam
dasersionl sein sallen.

Diabet dst  Wanae” [griechisch
fiir Jfwerg” ) nichts weiter als das
Grisken-Priifix fiic 107 also den
milliardsten Tedl, nach dem 5l
System der internationalen G
Bonbezedchmingen {DIN 1300].
Flekironiker kennen schon lange
das Manedarad als Kapaziidishe
zelchnung Ay Kondenzatoren. Bl
Manatechnik® geht e allerdings
et v Partikel, die sich im Ba-
namiterbercich bewegen, also sin
Millardstel Meter grot sind und
sich damit in der Grotenond mang
von Viren bewegen - allerdings
inistiiedl |'||'||:-e'.~'-l'|-| I.

Was Mutter Matur alse schon
lamge kann, wird ans Menschen
hamd  zur Hensation:  Unldngst
kiindigton Hessens  Eultusminks-
ter Jorpgen Banzer und Wit
achaflaminlster  Alola Khiel die
Uberpabe won 115 Experimsentier-
kooffern JLaarning Mane® an Schu-
len an. Rhiel jubelte daga: Hes-
soh ist spitee in der Manotechne
liagie Lhin dlie Pasitian auch kiind-
tig zu halten, brauchen wir Mach-
wuchskraflte,® Die Kotfer fiir das
Hano-Machwucharaining  wuar-
den won Chemieprofessoren in
Marlarg enpwickel. Meun davon
sollen an Darmstadier Schulen ge-
hen, drei nach Kosselsheim, ji e
ner pach Plongstadi wmd Grog-
Geran, Benshetm, Heppenhetm
und Rimbach, Hichst, Reichels
ferimn vl Michielstadt. Mano, die
Hessen kommen.

Mana-Partikel  stehen im
Blickiedd vieler Ferachungsprojok-
tee e Medizinforschung  wer-
atichin etwea, il Medikamenien
angerelcherte,  magnetislerhare

Winzig, doch gefahrlich: Roland Stauber, Leiter eines Forscherteams der Unikhinik Mainz, beohachtet am

tikreskop die Wirkung von Mano-Partikeln des Farbstoffs Titandicsid auf Lungengewebe.

Manopartikel in dis Blothahn von
Erefrapatienten o achlensen, wm
diese durch Magnettelder mum T
i # dirigieren, woo sie die
Wirkstoffe  fredsetzen,  danach
durch hochenerpetische Magnet
fedder aufgehedzn wenden, um das
Tumorgewehe qu zerstaren

Ein zu unrecht
beliebtes Schlagwort?

Eim arger Merdeful dabei ist die
Meigung, mancher Manopartikel,
Cluster® zu bilden - das sind An-
haufungen, die Bhogefiie wver-
sbogelen Kisinten.

Hanopartikedl  konnen  auch
auf andere Weise | bise” sein; of
wa jene Maneriibirchen aos Kob-
lemstodf, auf welche profe Hoff-
nungen fir die Emwicklung su
perschneller Compaterchips ge-

izl werden (5o, wie bariciie,
tm Team voen Udo Schwalke fmdn-
stimut fir Halbleftertechnilk der L
Tharmestadt)

Laut winer LIS-Studie, die im
Mai in Mature Manatechnology®
veroffenilicht wurde, kinnen die-
se Rihrchen - obweh] Jnur aus
dem in der Mamr allgegenairi-
gen Kohlenstoff - in der Lunge
exakt die tidliche Wirkung entfal
ten wie Ashesipartibel: Lungen-
funkticnsprobleme  bis hin 2o
Lungenkrals, Boland Stauber, der
als Professor dle Arbatisgruppe
Jdolekulare und zellulare Onko-
bz am Mainzer Universilits-
Elinlkum ledtet, bestatig:s  MNa-
napartikel sind unberechenbar,”

hm ile Witkunpen kiinirig
besser abschatzen o konnen, hat
dig Dentsche Ferschungsgemsin
achaft das auf sechs Jahre ange-
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spfgie, mil zel Millionen Earo
dotierte Ferschungsprogramim
SFP 1313 gestartet, anber Fader
Filarumg e Uni Tudsbarg-Essen.
Stavubers Team diberpruft da-
bel, unter welchen Umstanden
Manopartikel n Zellen elndrin-
gen, und was unterschiedliche
Materdalien dort bewirken, Stan-
bers Team untersuchi derzedn L Ad-
leraeltssubstanzen™ wie Titandi
i, el wnter anderean als Pig-
ment in weilken Farben, in Hoch-
Ieishings-Sonnenschntzmitieln
isunblocker] wnd anderen BEaos-
metika verwendst wind. Sowahl
wom diesen Sennencremaes  als
ankehe ans dem witterngs- uid al-
terungshedingten Abrieh von La
chen umld Ansirichen = der
Mensch Titan-Manopartibeln ans-
pesstzt, und zwar sowaohl perko
tan {Aufmahme durch die Hauat),

inhalativ  [dber die Lunge) als
auch inpestiv (liber den Verdaw-
unpsirakl, ebwa aus Fahnpasial,

[Masa Mamopartikel nach dem
Schema Lje kleiner, desto beichier
lingenpgangia® bis in die bnsden
Blaschen (Alverden) an der Spitzs
der  Langen-Yerdstelungen  vor
dringen i= im Tierversuch bepeds
belegt: in der alveolaren Schleim-
sehichin, im Epithel vian Magetier-
lungen wurden sle festgesedln,
Hier, an der Schnittstelle von Gas
und Fliissipphase, an der natiieli-
chen Ahsclinmung, des Bhatkreds-
lanafs moness Sanbers Team oo be
obachten, wie die Nanopartikel
mit der Schleimbnt und mit den
Luigenzellen imleragieren - ind
ol ale es achaffen, an dieser koti-
schien Stelle in die Bluthahn, da
il auch ins Gebim anzuddn-
EEIL

Diies will man in den Mainzer
Labors an Eellmaterial susteaten,
das aus menschlichem Lungengs-
I-'¢'I'|II' Jesnamnen winrden I:II1I| -II#
Cranger-gellkod o geeibeltet und 1n
Zellbanken  pefroren bevarratel
wird. Stauber: Hier wiinde der
Bibckpnitf awl tertaches Material
nichts brimgen - tiersches Lon
pengewebe reagien! pang anders,”

Meben Titan-Dioxd werden
Manopartikel aus Gald eingessz
und solehe s SiHwm-[MHoxdd,
das als Samdkdrnchen an prak-
tisel jedemm Ot dler Welt angutref-
fen st Walremd in der Indusirie
Manopartikel als .wilde Gemi
selie™ in I.ir\EiIL.'u-:nL|r|||r||!_-e'|| -
sehien finf wnd 1000 Manometer
eingesetzl werden, setzt SMaubers
Team Tiandioxdd-Partikel «in, die
auf Grokenteleranzen von measi-
mal zehn Prozent tolerier wnd
nach physikalischen wnd chemi-
srhien Charakteristika genan defi
migrl sind. Fs owerden etwa Ma-
nopartikel per Mikroinjektion in
Fellkeme vingeschleust - mit Hil
fe bn Maine entwickelter Mikro-
Eapillare aus Glas, oder mit Hilfe
wan Divckluft in Zellen bineings-
pustat.

Welche genetischen Program
o b Partiked et an- oder als-
srhalten, iberpriifen die Mainzer
Farscher mit Hilfe von Microar
ray-dnalysechips.



